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Actualizacion de la hoja de ruta Deloitte

Para el analisis actual se modifica el ya que se cuenta con INGElI mas
actualizados. Es la ultima actualizacion disponible por el ministerio de ambiente de Peru.

En abril del 2021 La Asociacion Automotriz entregd el Plan Nacional para promover la

o= i electromovilidad con el objetivo de para el
O : Perl comunica la actualizacién de su Contribucién Determinada a Nivel Nacional el 18 de
’ - diciembre de 2020, comprometiéndose a limitar sus emisiones de gases de efecto invernadero en
el

\. Durante el 2021 el BID presento una evaluacién robusta de :
\ i Argumentando que los beneficios del proceso superan las inversiones requeridas para habilitar Ia
e ~ transicién, que alcanzan los
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La crisis energética generada por la guerra en Ucrania, Deloitte
con los precios disparados y riesgo de
desabastecimiento, acelerara la transicion hacia las

energias limpias.

La respuesta a esta crisis energética sera
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La accion climatica debe ser vista desde los lentes de Deloitte.
la equidad social, econdmica y étnico. 3

2 CARRERA HACIA LA RESILIENCIA

Inversidon en proyectos de adaptacion al

CONSTRUIR ViAS DE clima, garantia de base sélida de

prosperidad compartida y
1 DESARROLLO SOSTENIBLE empoderamiento.

Compromiso coherente entre gobiernos, Adopcion de practicas de abastecimiento

APOYAR LA TRANSICION DE LA trabajadores, empresarios, sociedad civil sostenibles y proteccion de los

MANO DE OBRA y comunidades y fomento del didlogoyla  trabajadores para la resistencia de la

participacidn de las comunidades en cadena de suministro de las empresas.

Situar el empleo y el bienestar de las procesos de toma de decisiones.

personas en el centro de la transicion ‘

hacia economias neutras en carbono y ‘
resistentes al clima. ’

“

o @

L4
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Tecnologias existentes para habilitar la transicién Deloitte.
/

\ oA
/l\ l

Energia libre de emisiones

Q

CCS captura y almacenamiento
de carbono

(43

Almacenamiento

P

Digitalizacion y Smart
Grids

Vehiculos eléctricos

. 4
Fuente: Comisién Econémica para América Latina y el Caribe. H ld rOgeno
© 2022. Deloitte & Co. S.A.




Los sistemas de almacenamiento brindan importantes Deloitte.
ventajas para los sistemas eléctricos en donde las
tecnologias intermitentes ganan participacion

Aplicaciones estacionarias
de baterias
Profundizan la insercion de las energias
renovables, permitiendo la acumulacién de

energia para su uso posterior, suavizando

asi las fluctuaciones de las condiciones El desarrollo de baterias
climaticas. mas eficientes, el aumento

de su vida util y la tendencia
hacia una rapida caida en su
costo, la ubican en el
corazon de la transicion
Ventajas energética como una

Brindan un mayor grado de flexibilidad a los
operadores de la red, evitando asi dafios a los
aparatos eléctricos y cortes de suministro.

alternativa competitiva.

Puede reducir las congestiones en la
red de transmision en horas de
generacion pico y puede aplazar la
necesidad de grandes inversiones en
infraestructura en este segmento.

Importante rol

Descarbonizacion de segmentos clave de
uso de energia (la e-movilidad, baterias para
sistemas domésticos y mini-redes que
operan fuera de la red).

© 2022. Deloitte & Co. S.A.



Baterias: una tecnologia emergente para aplicaciones Deloitte
innovadora

Evolucion del precio de baterias ion-litio
(USD/kWh)

: =949/
1160

899 Los prondsticos
aseguran que en 2030 la
650 demanda de celdas de
577 7 , 2. g
baterias se habra multiplicado

373 por 14, mientras que

288
214

176 157 140 13, El sector
62 ’ q .
automotor sera su principal

motor de crecimiento durante
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2030 , . ,
(f) las proximas decadas

707

~ Fuente: andlisis Deloitte en base a IRENA— Bloomberg NEF




Incorporacion de Peru a la tendencia mundial hacia la

e-movilidad

Ventas de autos proyectadas por Bloomberg — Afios 2015-
2040 (% de ventas)

100 e
80
50 1 ICE
i 1 = PHEV
= 40 = BEV
10%
i II|||
2,7%
0 __--lll"IIII
2015

Nota: ICE = a motor de combustién interna; PHEV = vehiculos hibridos; y BEV = vehiculos eléctricos a
bateria

Fuente: Electric Vehicle Outlook 2019 & 2020 Bloomberg New Energy Finance.

© 2022. Deloitte & Co. S.A.

promover la penetracion del vehiculo
eléctrico (EV) en correspondencia con la
tendencia mundial en este mercado.
Propiciar esquemas de incentivos a la
oferta y la demanda, inversion en
infraestructura de carga, etc.

fomentar la electrificacion de la flota de
trenes y colectivos en zonas urbanas y
jerarquizar estas modalidades de

transporte por encima de otras opciones.

Deloitte
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El hidrogeno limpio sera un factor muy importante

para alcanzar un sistema energético con un nivel de

cero emisiones netas de carbono

© 2022. Deloitte & Co. S.A.

Contexto

* La Asociacion Peruana de Hidrégeno ha desarrollado
una hoja de ruta del Hidréogeno Verde en el Peru al
2050

Principales Hallazgos

2030:

*+1 GW de potencia instalada de electrolizadores a 1,6
USD/kg.

* Al menos un 40% de penetracion en la industria.

* Introduccidon del hidrogeno verde en el sector
transporte.

2050:
* +12 GW de potencia instalada de electrolizadores.
* Precio promedio de 1 USD/kg

*100% de sustitucion de combustibles fésiles en la
industria del acero y el cemento.

Deloitte.
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Peru debe dar un fuerte impulso en la transicion hacia  Deloitte.

un modelo de produccion basado en la economia
circular para ser un pais mas sostenible

4 1
% ‘%\ Economia
Paradigma para la modificacion de la

Circular
forma de consumo y produccién Uso eficiente de los recursos: Reduce la demanda de materias primas
actuales. virgenes, reduciendo a su vez, la dependencia de las importaciones.

Utilizacidn de los residuos como Reduce el impacto ambiental: Reduce el consumo de combustible fdsiles,
materia prima para reingresar la extraccion de materias primas y alarga la vida de los productos.

recursos al sistema productivo.
Promueve la innovacidon y crecimiento econdmico: Genera nuevos

Mantiene un flujo de recursos a modelos de negocio y tecnologia, promoviendo la innovacién y creacién de
través del agregado, retencién y valor econdmico de nuestros recursos naturales.

regeneracion de valor, a la vez que
contribuye al desarrollo sostenible.

© 2022. Deloitte & Co. S.A.
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Presentacidon de Resultados ETR 2020 G"TGI
Deloitte.

con participacion de stakeholders

208000



Transicion a una economia baja en carbono Deloitte.

Sendero de Emisiones de GEI (MtCO2 eq.)

1. Fomentar la  eficiencia 348
energética y electrificacion e . (BAUTelaboracion propia)
@ de los usos finales mediante Reduccidn de GEIl - Escenario
la digitalizacion de redes Increased Ambition

(vs. BAU 2050)
146 MtCO2eq

oh

Reduccion adicional- Escenario
Green Development 2050
202 MtCO2eq

2. Cambiar a fuentes primarias

de energia libres de
A emisiones, apuntando a una -30% @

matriz eléctrica verde.

Incentivar modos de

3.
r\, produccibn 'y  consumo Reduccion total 2050 -

cﬂ sustentable. Escenario Green Development
348 MtCO2eq

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Business As Usual CM H Increased Ambition Green Development

(1) TargetIncondicional 2030 NDC

(2) TargetCondicional 2030 NDC

(3) Comparacién nivel 2030 del escenario Increased Ambition con objetivo Incondicional del NDC
(4) Comparacidn nivel 2030 del escenario Green Development con objetivo Condicional del NDC
(5) Comparacion nivel 2030 del escenario Green Development con BAU

Nota: Afio base 2014

Fuente: andlisis Deloitte

-100%

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 14



El modelo energético peruano al 2050: principales Deloitte
indicadores

Increased Ambition

2030 2050 2030 2050
. .. 5,46 6,00 5,04 4,05
Emisiones per capita tCO2e tCO2e tCO2e tCO2e i
. . 831,53 538,03 221,11 363,05 i
Emisiones por Mill. USD del PBI tCO2e tCO2e tCO2e tCO2e
0,54 0,37
Intensidad energética per capita D UL 0,52
tep tep tep tep tep
Intensidad energética por Mill. USD del PBI 86,15 53,46 23,72 47,02 16,30

% Electrificacion de usos finales

tep tep tep
% Capacidad Instalada de energias
renovables (sin hidro/ con hidro) O SR Ll ©©

Generacion de ERNC 0,72 11,90 46,09 15,68 55,28
TWh TWh TWh TWh TWh

Market Share EV 0% 10% 32% 25% 80%

Autos eléctricos (Millones) 0 0,4 2,1 0,9 5,4

Fuente: analisis Deloitte

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 15



La sustitucion de combustibles es clave para la Deloitte.
descarbonizacion

Increased Ambition Green Development
Consumo Energético Final (Mtep) Consumo Energético Final (Mtep)
25
20 7%
15 47% 4%
31%
10 o
5% 4%
5 62%
41% 6
0
2014 2020 2030 2040 2050 2014 2020 2030 2040 2050

" Electricidad ™ Gas Natural ™ Derivados del Petréleo = No Energético

Fuente: andlisis Deloitte

2022. Deloitte & Co. S.A. 16



Beneficios de la descarbonizacion Deloitte.

Valor Presente Neto (miles de millones de USD) Valor Presente Neto (miles de millones de USD)
254 205
115 ' 101 |
21
i 12 1 3 |
| o 1 -9 :
w = i sl
— 1 = mu BN i
25 0 -14 | 71 g 49

B Residencial [Comercial | Servicios Publicos [ Agricultura Industria ~ Transporte [JJAFOLU Desechos

|
tCO2 eq. 187 60 52 15 197 128 1.880 86 2 606 Subtotal
Evitadas M Costo social del CO2
Mill. 225 65 53 22 640 300 4.110 356 5.771 Beneficio acum.
El beneficio neto medido por tCo2eq evitada en el escenario es de y en el escenario Green Development es

de USD 6,46 explicado por un mayor costo marginal. A pesar de un beneficio neto menor el escenario Green Development, se alcanza un
beneficio acumulado mayor al reducir un volumen mas grande de emisiones, minimizando especialmente el costo social e carbono.

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 17



El Carbon Pricing como herramienta para incentivar y
financiar las inversiones

CAPEX Totales en Comparacion al BAU

Residencial
Comercial

Servicios Publicos

© 2022. Deloitte & Co. S.A.

(miles de millones de USD)

Agricultura

Industria

Transporte

Matriz Eléctrica Libre de Emisiones

Redes de Transmision Eléctrica

9 0.16 41

AFOLU

Desechos

Total CAPEX

22

Carbon Pricing

—_
SN

Residencial

—

Comercial

CAPEX Totales en Comparacion al BAU

Servicios Publicos

(miles de millones de USD)

—_—

Agricultura

38

Industria

Transporte

11

Matriz Eléctrica Libre de Emisiones

Redes de Transmisidn Eléctrica

26

AFOLU

1

Desechos

103

Total CAPEX

79

Carbon Pricing

Deloitte.

Las inversiones
de capital
incrementales
ascienden a entre
USD 40,8 MMy
USD 103,4 MM
en los escenarios

La introduccién
del Carbon
Pricing permitiria
financiar USD 21
MMy USD 79
MM
respectivamente.

18



Cronograma, Modelo y Proximos Pasos clale]
Deloitte.

con participacion de stakeholders

208000



Uniendo voluntades en el marco del cumplimiento del Deloitte.
Acuerdo de Paris

CNC\ + Stakeholders
Deloitte.

* Experiencia como actor principal del sector

a nivel nacional e internacional

Expertos en descarbonizacion El analisis del entorno
o | | SOCloeconomico, asi como la  Contribucidén como responsables politicos
Experiencia  relevante en la factibilidad e impacto de las

industria de Energia y recursos estrategias mitigantes a y/o instituciones  conocedoras y  de

implementar es resultado confianza
de las contribuciones
realizadas por Deloitte,
Enel y los principales
stakeholders

naturales
» Datos de productividad / sectoriales

TIMES

Integrated MARKAL EFOM System

* Modelo para sistemas energéticos locales,
nacionales, multirregionales o globales

utilizado por el sector publico y privado

20

© 2022. Deloitte & Co. S.A.



Cronograma del Estudio

Rumbo a la construccion de la Hoja de Ruta 2030-2050

Stakeholder Engagement
(previo lanzamiento)

Desarrollo ETR con
Stakeholders

Difusion de resultados
finales

NDC actualizada

JAN

F¥ Kick off
1 Resultados preliminares

Ed Resultados finales

© 2022. Deloitte & Co. S.A.

FEB

MAR

APR

I ans e el el gl &
PP L TPy secaaas siccsss

3e™ semana

B——a

Reuniones bilaterales Mesas de Deep Dive

MAY

JUN

4% semana

Deloitte.

SEP

OCT

21



Crear consenso sobre el camino correcto para cumplir Deloitte.
los objetivos del Acuerdo de Paris

Resultados sectoriales "% Costo-beneficio

Consideran costos de las tecnologias,— Analisis de costo-beneficio
regulacién y condiciones habilitantes en la economia del pais

Modelizacidn

Nacionales (gobierno —

VS escenarios mas
ambiciosos)

L D

Impactos

Recomendaciones
daci d H
Recomendaciones de n Impactos de los resultados

POI't'CaS pUblicas e o en inversiones, GDP,
mstrume.n.tos economicos empleos, ODS, Transicion
para habilitar |a transicidn Justa

Participacion de los Stakeholders

Participacidon de multiples stakeholders a lo largo de
todo el proceso para definir la vision a largo plazoy a
las acciones a medio plazo

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 22



Un marco de modelado para apoyar el desarrollo de Deloitte.
estrategias energéticas

1 Frontera del arte en la modelizacidn de

-
. sy . \
sistemas energéticos usada en Europa y un Datos de Demandas de
numero creciente de paises. tecnologia ) servicios de
' energi
r ) J
- , Tecnologia: Datos Agricultura \
Optimizar todo los vectores de energia para econdmicos
Residencial Otros datos
abastecer a demanda. \ | Residencial
J
,
Recursos )
3 Cuenta con informacién actualizada de las energéticos Restricciones

, .- Fosil/Renovable
tecnologias utilizada por IEA. \_ / Industria o
Precios h
@ marginales de

4 Permite retroalimentar las decisiones de las materias

Flujos de Trayectorias de primas
energia emision y costos

=

productores y consumidores en funcién de los través de una cartera

Vias de menor costo a
de tecnologia [

precios que surgen del modelo.

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 23



Préoximos pasos Deloitte.

Con el fin de garantizar un intercambio adecuado de informacién y una colaboracion fluida, proponemos algunos
proximos pasos para la préxima fase del proyecto

2022. Deloitte & Co. S.A.

* Analisis de todos los datos existentes
(INGEI, BUR, comunicaciones, etc.).

* Analizar todos los compromisos de Peru
relativo a la CMNUCC

Definir hipotesis para la estrategia de
Descarbonizacién en un horizonte 2050.
Ejecutar el modelo a partir de la informacidon
recopilada para construir las razones detras
de los prondsticos, identificando el camino
estratégico para alcanzar los objetivos.
Desarrollar recomendaciones para la
definicion de politicas de acuerdo con los
resultados obtenidos para lograr una
transiciéon energética
eficiente hasta
2050 objetivos.
Analizary
validar

los

resultados

del estudio

con Enel

y Key
Stakeholders.

Data gathering
and data analysis

Run model
and scenarios

Interim Results

Presentacion a
Stakeholders &
Advisory Group de
escenarios con los
objetivos a nivel

nacional

(Tercera semana de mayo)

24



Deloitte Innovation Labs para las mesas de Deep Dive  Deloitte.

Environment

© 2022. Deloitte & Co. S.A.

Approach

Content

Topicos:

=

O ONOO N H W N

El futuro de la matriz eléctrica, rol del almacenamientoy GD
El rol de los combustibles fdsiles en la matriz energética

Electrificacion de la demanda de energia y relevancia de la
eficiencia energética

Movilidad sostenible y aspectos criticos

Rol de la distribucion y transmisidon, modernizacion y digitalizacion
Desafios de la industria

Modelos de produccién sostenible

Soluciones para sectores dificiles de descarbonizar (i.e. hidréogeno)

Adaptacion del sector no energético (i.e. agropecuario) /
Economia circular y gestion de residuos

10 Financiamiento climatico / Instrumentos financieros

25



Deloitte.

Estamos todos acabados

entonces no nos digan que

podemos imaginar un futuro saludable

porque la realidad es que

es demasiado tarde para arreglar la crisis climatica
y no confiamos en alguien que diga que
necesitamos exigir un planeta habitable

porque no tenemos eleccion

... ahora lee de abajo hacia arriba

Cristian Serricchio Damian Grignaffini

Gerente Senior Gerente

cserricchio@deloitte.com | www.deloitte.com dgrignaffini@deloitte.com| www.deloitte.com

© 2022. Deloitte & Co. S.A. 26



Deloitte

Deloitte se refiere a Deloitte Touche Tohmatsu Limited, sociedad privada de responsabilidad limitada en el Reino Unido, a su red de firmas miembro y sus entidades relacionadas, cada
una de ellas como una entidad legal Unica e independiente. Consulte www.deloitte.com para obtener mas informacidn sobre nuestra red global de firmas miembro.

Deloitte presta servicios profesionales de auditoria y assurance, consultoria, asesoria financiera, asesoria en riesgos, impuestos y servicios legales, relacionados con nuestros clientes
publicos y privados de diversas industrias. Con una red global de firmas miembro en mas de 150 paises, Deloitte brinda capacidades de clase mundial y servicio de alta calidad a sus
clientes, aportando la experiencia necesaria para hacer frente a los retos mas complejos de los negocios. Los mas de 345,000 profesionales de Deloitte estan comprometidos a lograr
impactos significativos.

Esta presentacion contiene solamente informacién general y Deloitte no estd, por medio de este documento, prestando asesoramiento o servicios contables, comerciales, financieros,
de inversion, legales, fiscales u otros.

Esta presentacion no sustituye dichos consejos o servicios profesionales, ni debe usarse como base para cualquier decisidén o accién que pueda afectar su negocio. Antes de tomar
cualquier decisidn o tomar cualquier medida que pueda afectar su negocio, debe consultar a un asesor profesional calificado. No se proporciona ninguna representacion, garantia o
promesa (ni explicito ni implicito) sobre la veracidad ni la integridad de la informacion en esta comunicacion y Deloitte no sera responsable de ninguna pérdida sufrida por cualquier
persona que confie en esta presentacion.
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